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1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót konserwatorskich związanych z remontem kamiennego muru oraz 
nadziemnej części ogrodzenia cmentarza wojennego nr 79 w Sękowej w ramach zadania pn.: REMONT 
OGRODZENIA CMENTARZA WOJENNEGO NR 79 W SĘKOWEJ  dz. nr 888/1, obręb Sękowa, 
gmina Sękowa  Wpis do rejestru zabytków: A-1327/M   
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) wraz z projektem budowlanym stanowi podstawę 
opracowania oferty rzeczowo-kosztowej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji oraz zatwierdzonym Programie Prac 
Konserwatorskich mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych prostych robót i konstrukcji 
drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania 
będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy 
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Zakres prac w zakresie muru: 
– zdjęcie betonowych nakryw (korony murów), rozebranie fragmentu muru zgodnie z opracowanym 

projektem, segregacja materiału kamiennego, 

– segregacja materiałów z rozbiórki, wstępne oczyszczenie kamienia na sucho oraz składowanie kamienia 

na paletach na zewnątrz poza obrysem cmentarza, usunięcie narostów roślinnych, usunięcie luźno 

przytwierdzonych nawarstwień,  

– ponumerować odpowiednio poszczególne kamienne ciosy aby w miarę wiernie wróciły na swoje 

pierwotne miejsce 

– doczyszczenie i porządkowanie powierzchni kamienia po zasadniczym czyszczeniu ciśnieniowym – 

usuwanie resztek wadliwych i spękanych spoin, łat, kitów i zacierek cementowych, usuwanie 

pozostałości twardych nalotów patyny, miejscowe odkuwanie – ciosy wątku, 

– wykonanie fundamentów według opracowanego projektu 

– przemurowanie fragmentów muru z użyciem odzyskanego materiału kamiennego z jednoczesnym 

wykonaniem wzmacniających słupów i belek żelbetowych wewnątrz rdzenia, montaż kotew wklejanych 

do fundamentu betonowego oraz elementów istniejących murów, 

– uzupełnienie brakujących ciosów nowym materiałem kamiennym – przygotowanie i obróbka na 

miejscu, wątek i układ ciosów powtórzony z oryginału, użycie zaprawy wapienno-piaskowej z niewielkim 

dodatkiem białego cementu, 

– wykonanie nowych dwuspadowych nakryw żelbetowych, 

– uzupełnienie wszystkich rażących ubytków lica ciosów, kit tradycyjny dobierany in situ strukturą i 

kolorem do otoczenia, 

– uzupełnienie spoinowania zaprawą tradycyjną, 

– wzmocnienie strukturalne oraz hydrofobizacja 

– ewentualna unifikacja kolorystyczna uzupełnień w sztucznym kamieniu, 
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– dokumentacja konserwatorska powykonawcza. 

PRZYGOTOWANIE I PROWADZENIE ROBÓT PODCZAS PRAC 

KONSERWATORSKICH 
1.  Dokumentacja fotograficzna i opisowa przed konserwacją. 

2.  Szczegółowe rozpoznanie układu wątku muru oraz stanu zachowania poszczególnych elementów. 

Lokalizacja zniszczonych ciosów, ubytków. 

3.  Organizacja zaplecza i mediów, dowóz wody. 

4.  Zdjęcie betonowych nakryw (korony murów), rozebranie fragmentów murów z odkładaniem i 

segregacja materiału kamiennego. 

5.  Wstępne oczyszczenie kamienia na sucho przez omiecenie, usunięcie narostów roślinnych, usunięcie 

luźno przytwierdzonych nawarstwień, naruszenie powierzchni stwardniałych nalotów czarnej patyny 

przez ostrożne przekucie szpicakami – prace przy ciosach muru po ich demontażu. 

6.  Czyszczenie kamienia na mokro metodą ciśnieniową wspomaganą piaskowaniem. 

7.  Doczyszczenie i porządkowanie powierzchni kamienia po zasadniczym czyszczeniu ciśnieniowym – 

usuwanie resztek wadliwych i spękanych spoin, łat, kitów i zacierek cementowych, usuwanie 

pozostałości twardych nalotów patyny, miejscowe odkuwanie – ciosy wątku. 

8.  Przemurowanie fragmentów muru z użyciem odzyskanego materiału kamiennego z jednoczesnym 

wykonaniem wzmacniających słupów i belek żelbetowych wewnątrz rdzenia, montaż kotew wklejanych 

do fundamentu betonowego oraz elementów istniejących murów, wykonanie pionowych izolacji 

przeciwwilgociowych z ekranami z gliny. 

9.  Uzupełnienie brakujących ciosów nowym materiałem kamiennym – przygotowanie i obróbka na miejscu, 
wątek i układ ciosów powtórzony z oryginału, użycie zaprawy wapienno-piaskowej z niewielkim 

dodatkiem białego cementu. 

10.  Wykonanie nowych dwuspadowych nakryw żelbetowych. 

11.  Uzupełnienie wszystkich rażących ubytków lica ciosów, kit tradycyjny dobierany in situ strukturą i 
kolorem do otoczenia. 

12.  Uzupełnienie spoinowania zaprawą tradycyjną. 

13.  Wzmocnienie strukturalne oraz hydrofobizacja. 

14.  Ewentualna unifikacja kolorystyczna uzupełnień w sztucznym kamieniu. 

15.  Dokumentacja konserwatorska powykonawcza. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i wytycznymi.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z opracowanym i 
zatwierdzonym Programem Prac  Konserwatorskich,  dokumentacją projektową, SST, poleceniami 
inspektora nadzoru. 
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2.  Materiały 

2.1. Do wykonania ww. robót materiały winny spełniać minimalne wymagania: 

Rodzaje produktów: 
Materiały: 

– Beton: C20/25 
– Stal: AIII-N 
Elementy konstrukcyjne: 
– Słupy żelbetowe, 30x30cm, zbrojenie główne 4x ø12mm, strzemiona ø6mm, 

połączenie słupów z istniejącymi fundamentami murów za pomocą prostych kotew wklejanych, 
połączenie słupów z istniejącymi murami oraz kamiennym cokołem krzyża za pomocą kotew wklejanych 
– haków, 

– Belki żelbetowe, 30x25cm, zbrojenie główne 4x ø12mm, strzemiona ø6mm. 
Szczegółowe rozwiązania przedstawiono i opisano na rysunkach konstrukcyjnych. 

Stal na kotwy: BSt500 wg DIN 488 
Nośność obliczeniowa na wyrywanie minimum 57,5 kN 
Nośność obliczeniowa na ścinanie minimum 69,1 kN 
Średnica otworu (wiertła) d=25 mm 
Głębokość otworu minimum 175 mm 
Efektywna głębokość zakotwienie minimum 170 mm 
Kapsułki z żywicą: szklane lub inne dopuszczone do stosowania. Żywica bezzapachowa – nie 
zawierająca styrenu. Po utwardzeniu nie może wchodzić w reakcję z substancjami 
chemicznymi wodą. Zastosowanie kapsułek w szerokim zakresie temperatur od -40°C do 
+50°C. Zastosowanie żywicy w zawilgoconych otworach wierconych techniką diamentową. 
Szklane kapsułki powinny być zabezpieczone przed promieniowaniem słonecznym oraz 
przechowywane zgodnie z instrukcją instalacji podaną przez producenta w warunkach 
suchych, w temperaturze co najmniej +5°C, ale nie wyższej niż +25°C. 
Szklane kapsułki po przekroczonym terminie składowania nie mogą być używane. 
Kotwa powinna być pakowana i dostarczana tylko w komplecie. Szklane kapsułki mogą być 
pakowane oddzielnie od prętów kotwiących z nakrętkami i podkładkami. 
 
Ścierniwo do czyszczenia strumieniowo-ściernego: 
- piasek kwarcowy bardzo drobny 0,071 – 0,16 mm 
- mikrokorund (elektrokorund) 0,2-0,5 mm 
- mikrokulki szklane 0,07-0,11 mm 
Woda: z wodociągu miejskiego wg - PN-88/B-32250. 
Folia PE o grubości minimum 0,2 mm 
 
1. Preparat do wzmacniania kamienia zawierający rozpuszczalniki organiczne oparty na estrach 
etylowych kwasu krzemowego.  
2. Gotowa do stosowania, fabrycznie wymieszana sucha zaprawa Renowacyjna.                           Zaprawa 
renowacyjna winna nadawać się do wiernego stopnia odtwarzania pierwotnej formy zniszczonego 
przez czynniki atmosferyczne piaskowca, oraz do wykonywania reprodukcji   dekoracyjnych elementów 
wystroju architektonicznego, figur, tralek itd. w technologii odlewania. Występujące w praktyce 
odmiany piaskowca różniące się kolorem i uziarnieniem możemy odtworzyć fabrycznie z dużą 
dokładnością po dostarczeniu próbki kamienia. Dzięki stosowaniu różnych technik i różnych 
konsystencji można zaprawą renowacyjną wykonywać obrzut oraz elementy ciągnione. 
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Zaprawa może być także stosowana do spoinowania. Jeżeli zamyka się wąskie spoiny, zaleca się używać 
pistoletu na sprężone powietrze typu SVV. Zaprawa jest spoiwem z kruszywa na bazie czysto 
mineralnej. Zaprawa winna być gotową do stosowania, fabrycznie wymieszaną, suchą zaprawą, której 
podstawą są mineralne składniki (spoiwo i kruszywo). Parametry fizyczne odpowiadają wymaganiom 
zapewnienia możliwie niskiego skurczu własnego oraz właściwości fizycznych i mechanicznych 
dostosowanych do kamienia naturalnego stanowiącego podłoże (wytrzymałości na ściskanie           i 
odrywanie, transport wody itd.). Zaprawa z powodu dobrej plastyczności nadaje się bardzo dobrze do 
wykonywania reprodukcji w technologii odlewania. Wielkość ziarna kruszywa odpowiada w wysokim 
stopniu uziarnieniu drobnoziarnistego piaskowca. Możliwe są modyfikacje uziarnienia w celu 
dostosowania do specyficznego podłoża. Gęstość nasypowa: ok. 1,7 kg/l 
Wytrzymałość 
na zginanie: po 7 dniach ok. 3 N/mm2 
po 28 dniach ok. 4 N/mm2 
Wytrzymałość 
na ściskanie: po 7 dniach ok. 10 N/mm2 
po 28 dniach ok. 15-20 N/mm2 
Wytrzymałość 
na odrywanie: po 28 dniach > 1 N/mm2 
Moduł Young'a E 
zgodnie z DIN 1048: E ~ 15 * 103 N/mm2 
Odkształcenie 
skurczowe: DIN 52450: po 7 dniach ok. -0,3 mm/m 
po 28 dniach ok. -0,7 mm/m 
Kolory: 0750 biały 
0754 piaskowiec baumberski 
0756 beżowy 
 

4. Środek do hydrofobizacji winien odznaczać się następującymi cechami: 
bezwonny, mikrobójczy zmniejszający wnikanie wody i substancji szkodliwych, które mogą wystę-
pować w formie rozpuszczalnych w wodzie kwasowych zanieczyszczeń powietrza (SO2, NOx), z reguły 
o ok. 95%. Ograniczone zostaje dzięki temu zagrożenie atakiem niższych roślin jak glony, porosty, 
mchy a także bakterie. Dzięki ograniczeniu wchłaniania wody substancje mikrobójcze nie ulegają wy-
myciu, przez co osiąga się trwały efekt dezynfekcyjny. Po zabiegu substancja czynna na bazie Poli-
siloksanu wraz ze składnikami mikrobójczymi po zastosowaniu odkłada się na ściankach kapilar i po-
rów jako makromolekularna warstwa, nie wpływając znacząco na zdolność dyfuzji pary wodnej. Ulega 
w wielu przypadkach odporność na działanie mrozu i soli rozmrażającej. Do hydrofobizującej, mikro-
bójczej impregnacji porowatych, mineralnych materiałów budowlanych jak beton w różnych mody-
fikacjach (np. beton lekki i wyroby betonowe), mur licowy z kamienia naturalnego. 
Przy stosowaniu na kamieniach naturalnych zawierających różnorodne minerały i spoiwa o zróżnico-
wanym składzie konieczne jest wykonanie reprezentatywnych powierzchni próbnych oraz spraw-
dzenie skuteczności działania preparatu hydrofobizującego w laboratorium zakładowym.  
Reaktywny, bezwonny, mikrobójczy roztwór oligomerów siloksanowych przeznaczony do hydrofo-
bizującej impregnacji mineralnych materiałów budowlach. Zawartość polisiloksanów: ok. 5 % wag. 
Nasiąkliwość: bardzo mała 
Odporność na promieniowanie ultrafioletowe: bardzo dobra 
Odporność na czynniki atmosferyczne: bardzo dobra 
Długotrwałe działanie hydrofobowe: bardzo dobre 
Długotrwałe działanie mikrobójcze: bardzo dobre przeciw bakteriom, drożdżom, grzybom, glonom 
Odporność na alkalia: do pH 14 
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Skłonność do brudzenia się: bardzo mała 
Toksyczność: w niewielkim stężeniu 

3.  Sprzęt 

Narzędzia: 
Twarda szczotka, pędzel płaski, ławkowiec, wałek z fakturą skórki jagnięcej, urządzenie do 
wysokociśnieniowego czyszczenia wodą. 
Preparaty  nanosić  na materiał budowlany metodą polewania, natryskiwania, nakładania 
pędzlem lub przez zanurzanie. Wybór technologii nakładania zależy od wzmacnianego 
przedmiotu. Na większe powierzchnie preparat powinno się nanosić urządzeniami 
natryskowymi, na mniejsze opryskiwaczami butelkowymi. 
Pędzel, kielnie, szpachla, packa pokryta porowatą gumą, cyklina, narzędzia kamieniarskie, 
urządzenie do czyszczenia wodą pod wysokim ciśnieniem, kompresy itd. 
Środek impregnujący nanoszony jest metodą polewania bezciśnieniowego aż do takiego 
nasycenia żeby po powierzchni materiału budowlanego spływała błonka płynu o długości 30 
- 50 cm. Podczas polewania dysza powinna być prowadzona poziomo, bez odrywania, wzdłuż 
elewacji. Po wsiąknięciu środka impregnującego cykl należy w razie potrzeby powtórzyć. 
Ciśnienie i średnicę dyszy należy tak dobrać, żeby nie następowało rozpylanie mgławicowe. 
Aby uniknąć usterek, należy sąsiadujące części elewacji impregnować bez przerwy, aż do 
zakończenia zabiegu.  
W przypadku małych skomplikowanych powierzchni, gdzie nanoszenie przez natrysk jest 
niemożliwe, można pracować także pędzlem lub wałkiem. Aby uniknąć przy takiej metodzie 
pracy wprowadzenia zbyt małych ilości impregnatu, należy pracować dobrze nasączonym 
narzędziem. Świeżo zaimpregnowane powierzchnie należy chronić przed deszczem przez co 
najmniej 5 godzin. Silny wiatr i nasłonecznienie mogą przyspieszyć odparowanie nośnika, co 
niekorzystnie wpływa na głębokość wnikania. 
Elementy kamienne - do odczyszczenia z brudu i szkodliwych nawarstwień metodą termopary agregatem 
Karcher 560 T generującym parę wodną do 140°C przy niskim ciśnieniu roboczym wraz z preparatem na 
warunkach podanych przez producenta. Zaleca się, aby działanie to było poprzedzone próbami 
określającymi optymalne warunki czyszczenia. Elementy o większym uszkodzeniu, lecz nie będące zwietrzałe 
do odbicia lub rekonstrukcji przy użyciu masy. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt 
używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację upoważnionej osoby. 
Sprzęt budowlany przewidziany do wznoszenia obiektu: 
• - ciągnik kołowy 
• - deskowanie drobnowymiarowe Acrow-U-Form 
• - deskowanie drobnowymiarowe Peri Handset kpl. 
• - giętarka mechaniczna do prętów zbrojeniowych fi 40mm 
• - koparka jednonaczyniowa na podwoziu gąsienicowym 0.60xm3 
• - nożyce elektro – mechaniczne do prętów fi 40mm 
• - pompa do betonu na samochodzie 60xm3/h 
• - prościarka automatyczna do prętów fi 4-20mm 
• - przyczepa skrzyniowa 3.5 t 
• - rusztowania ramowe warszawskie wielokolumnowe 3-4m (100xm2 pow. rusztowania) 
• - samochód dostawczy do 0,9 t 
• - samochód samowyładowczy do 5 t 
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• - samochód skrzyniowy 
• - spawarka 
• - spawarka elektryczna wirująca 300A 
• - wyciąg 
• - zagęszczarka wibracyjna – spalinowa krocząca 100xm3/h 
• - żuraw samochodowy 7-10 t 
 

4.  Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem. 
 

5.  Wykonanie robót 

Prace prowadzić zgodnie z technologią zachowując warunki bhp oraz zachowując szczególną 
ostrożność w zakresie ochrony pozostałych elementów cmentarza (stele, teren, drzewostan, 
trawniki itp.).  Prace prowadzić tak, aby podczas czyszczenia powstała mgła zawierająca 
czyściwo i pozostałości po czyszczeniu nie przemieszczała się na pozostałe elementy cmen-
tarza. Za wszelkie zabrudzenia pozostałych elementów cmentarza (stele, teren, drzewostan, 
trawniki itp.) odpowiedzialność ponosi wykonawca i zobowiązany jest do przywrócenia stanu 
pierwotnego sprzed rozpoczęcia robót.  
Część prac wykonywana będzie z podestów na kobyłkach drewnianych, część robót z pode-
stów na rusztowaniach warszawskich lub z drabin przestawnych- przy zachowaniu odpowie-
dnich warunków bhp. Wykonawca podczas robót winien zachować wszelkie warunki bhp oraz 
stosować środki ochrony osobistej (okulary, hełmy ochronne podczas czyszczenia, ubrania 
robocze, itp.).  
 
• Teren budowy należy odpowiednio oznakować i zabezpieczyć przed wejściem na plac budowy 
niepożądanych osób. 
• Roboty rozbiórkowe należy wykonać z Rozporządzeniem Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych z dn. 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
budowlano - montażowych i rozbiórkowych oraz Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 
26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy  
• Przy wykonywaniu prac przygotowawczych wykonawca powinien dysponować sprzętem stosownym do 
zakresu wykonywanych robót. 
Roboty rozbiórkowe wątków kamiennych muru 
Roboty rozbiórkowe należy prowadzić zgodnie z zasadami określonymi w rozporządzeniu w sprawie BHP 
przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych oraz przez prawo budowlane. 
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy wykonać wszelkie niezbędne zabezpieczenia, 
szczególnie przed wejściem na teren rozbiórek osób postronnych. Materiały uzyskane z rozbiórek odwieźć 
na miejsce składowania wskazane przez Inspektora lub do miejsca utylizacji. 
Roboty rozbiórkowe winny być prowadzone partiami. 
Przed rozpoczęciem robót należy dokładnie wykonać ekspertyzę stanu technicznego poszczególnych 
elementów muru tj. zaawansowania korozji biologicznej, efektu erozji oraz wietrzenie, wypłukania zaprawy 
cementowo-wapiennej. Elementy skorodowane winny być pomierzone tak, aby można było wiernie 
odtworzyć pierwotny układ, lokalizacje oraz wymiar elementu. 
W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne roboty należy przerwać i 
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powiadomić Inspektora oraz władze konserwatorskie. 
Nienaruszalność struktury dna wykopu. 
Wykopy należy wykonać bez naruszania naturalnej struktury gruntu dna wykopu. 
Rzędną dna wykopu należy ustanowić na poziomie +0,1 m przy robotach ręcznych i + 0,2 m 
przy robotach mechanicznych. 
Ostateczną warstwę należy usunąć ręcznie, bezpośrednio przed wykonaniem podłoży. 
W przypadku prowadzenia robót w okresie zimowym dno wykopu należy zabezpieczyć przed 
przemarzaniem. 
System zamocowania z użyciem kapsułki chemicznej jest kotwą wklejaną (typu kapsułkowego) 
składająca się z kapsułki szklanej oraz pręta kotwiącego  Szklana kapsułka jest umieszczana w otworze, 
a pręt kotwiący jest wprowadzany za pomocą maszyny przez jednoczesne uderzanie i obracanie. Pręt 
kotwiący jest mocowany w podłożu w wyniku wiązania między tymże prętem, zaprawą chemiczną                          
i betonem. 
Instalacja kotew 
Przydatność kotwy może być uznana tylko wtedy, gdy jest ona instalowana następująco: 
- instalacja kotwy jest wykonana przez odpowiednio wykwalifikowanego pracownika i pod 
nadzorem osoby odpowiedzialnej za sprawy techniczne na miejscu prowadzenia robót, 
- używane są tylko kotwy takie, jak dostarczane przez producenta, bez zmiany ich części 
składowych, 
instalacja kotew odbywa się zgodnie z wymaganiami i rysunkami producenta, przy 
użyciu narzędzi wskazanych w dokumentacji tej europejskiej aprobaty technicznej, 
- przed umieszczeniem kotwy sprawdzono, że klasa wytrzymałości betonu, w którym ma 
być umieszczona kotwa, mieści się w wymaganym zakresie i nie jest gorsza niż ta, do 
której można zastosować dane obciążenia, 
- sprawdzono, że beton jest dobrze zagęszczony, tzn. nie ma znacznych pustych przestrzeni, 
- zachowana jest odpowiednia skuteczna głębokość kotwienia, 
- odległości kotew od krawędzi betonu i odległości między kotwami są nie mniejsze niż 
wskazane, przy uwzględnieniu możliwych ujemnych tolerancji, 
- położenie otworów nie powoduje uszkodzenia zbrojenia, 
- w przypadku wywiercenia niepotrzebnego otworu powinien on być wypełniony zaprawą, 
czyszczenie otworu: usunąć ewentualną wodę z otworu i oczyścić otwór przez co najmniej 
jednokrotne przedmuchanie sprężonym powietrzem, co najmniej jedno czyszczenie 
szczotką drucianą dostarczaną przez producenta, ponowne przedmuchanie co najmniej 
raz i ponowne szczotkowanie; przed szczotkowaniem należy oczyścić szczotkę oraz 
sprawdzić, czy jej średnica jest zgodnie z założeniami i jest nadal odpowiednia, 
- niedopuszczalne jest stosowanie kotew w betonie zarysowanym  
- temperatura instalacji powinna być co najmniej +5°C; podczas twardnienia zaprawy 
chemicznej temperatura betonu nie może spaść poniżej -5°C; należy przestrzegać czasu 
twardnienia przed obciążeniem kotwienia. 
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Odsolenie 

- Wykonanie 
 Umycie elementów wodą pod ciśnieniem 
 Odsolenie powierzchni po uprzednim działaniu chemicznym metodą 

migracji soli do rozszerzonego środowiska 
 Odsolenie fragmentów wystroju, na których zaległy osady organiczne 

– powtórzenie zabiegu 
 Okłady z ligniny, pulpy celulozowej, glinki bentonitowej 

Oczyszczenie ścierniwem po przeprowadzeniu prób kamiennych ścian muru ogrodzenia 
cmentarza metodą strumieniowo-ścierną JOS oraz betonowych czap. 
 

 Oczyszczenie elementów kamiennych muru od strony wewnętrznej 
ogrodzenia  

 
Metoda w osłonie mgły wodnej (hydropiaskowanie ciśnieniowe). 
Piaskowanie i hydropiaskowanie niskociśnieniowe elewacji i fasad z cegły i kamienia natural-
nego, metoda JOS nie uszkadza spoin i struktury materiału (technologia używana przy Reno-
wacji zabytków). Piaskowanie elewacji z kamienia, cegły, tynku. Metoda w osłonie mgły 
wodnej (hydropiaskowanie ciśnieniowe). Czyszczenie elewacji z kamienia (usuwanie graffiti, 
wykwitów wapiennych i glonów). 
Piaskowanie i hydropiaskowanie niskociśnieniowe elewacji i fasad z  kamienia naturalnego, 
dzięki niskociśnieniowej technologii piaskowania JOS nie następuje uszkodzenie powierzchni 
elementu obrabianego np. ornamenty, figury czy elementy dekoracyjne. Specjalna dysza JOS 
Standart - W opatentowanej dyszy JOS® wytworzona zostaje mieszanka powietrza, wody i 
materiału natryskiwanego, a następnie wprowadzona w ruch wirowy wo-kół osi oraz 
natryskiwana. Na skutek tego, ze wylatujący strumień zawiera duży udział powie-trza może 
ono rozbryzgiwać się, rozszerzać strumień w płaszczyźnie promieniowej oraz oddziaływać we 
wszystkie strony stożkowo. 
Cząsteczki materiału natryskiwanego nie zostają po prostu rzucane na oczyszczaną powierz-
chnię, lecz przemieszczają się one po niej niesione przez mieszankę wody-powietrza, stwa-
rzając w ten sposób nadzwyczajny efekt czyszczący. Przedstawiona metoda wykazuje znaczną 
zaletę w stosunku do podobnych produktów, a mianowicie cząsteczki materiału 
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natryskiwanego zostają w rozszerzanym stożkowo strumieniu rozdzielane bardzo jednolicie, 
w ten sposób więc oddziaływanie czyszczące rozciąga się na kompletny przekrój ich padania. 
Należy zachować wszelkiego rodzaju zabezpieczenia mające na celu ochronę otoczenia przed 
ewentualnym pyleniem czy odpryskami 
Badania wstępne, wykonanie powierzchni próbnej: 
W celu wykluczenia możliwości niepowodzeń, szczególnie na dużych obiektach, należy przed 
wykonaniem zabiegu wzmocnienia przeprowadzić badania chemiczne i fizyczne 
wzmacnianego materiału kamiennego aby określić jego najważniejsze właściwości. 
Wykonanie większej powierzchni próbnej jest niezbędne w celu sprawdzenia korelacji 
pomiędzy wynikami laboratoryjnymi a ilościami i wartościami osiągniętymi na obiekcie.  
Do czyszczenia powierzchni należy stosować jak najdelikatniejsze metody, np. natryskiwanie 
zimną względnie gorącą wodą lub czyszczenie parą wodną a w przypadku trudnych do 
usunięcia zabrudzeń pastę czyszczącą. W wielu przypadkach kamień jest już tak zwietrzały, że 
czyszczenie nie może odbyć się bez dotkliwej straty materiału. Aby uniknąć strat substancji 
można wykonać przed czyszczeniem wstępne wzmocnienie, następnie oczyścić i na 
zakończenie wykonać właściwy zabieg wzmocnienia. 
Aby cała osłabiona strefa kamienia mogła zostać nasączona powierzchnie przeznaczone do 
wykonania zabiegu muszą być powietrznie suche i chłonące. Wzmacnianą powierzchnię należy 
chronić przed deszczem przez dwa do trzech dni po zabiegu. Przed wykonaniem zabiegu 
powinno się chronić powierzchnie przed zbyt silnym ogrzaniem przez bezpośrednie 
promieniowanie słoneczne. W przypadku zbyt gorącej powierzchni produkt szybko paruje i nie 
może wniknąć wystarczająco głęboko.  
Najkorzystniejsze temperatury stosowania preparatu leżą w zakresie pomiędzy 10 i 20°C. Aby 
zapobiec zbyt silnemu ogrzaniu można zamocować np. osłony przeciwsłoneczne. Przy 
temperaturze poniżej +10°C prace wzmacniające należy wstrzymać.  
Zabiegi uzupełniające: 
W celu uniknięcia zmiany odcienia powierzchni wzmacnianej spowodowanej zbytnim jej 
przesyceniem, należy bezpośrednio po osiągnięciu nasycenia przemyć powierzchnię kamienia 
rozpuszczalnikiem (benzyna lakowa lub aceton względnie rozpuszczalnik ). 
Nanoszenie mas do uzupełniania ubytków w kamieniu i powłok malarskich. Na powierzchnie i 
ścianki spoin wzmocnione można, po zakończeniu wytrącania żelu, nanosić zaprawę Reno-
wacyjną. 
Jeżeli wzmocnione powierzchnie podczas uzupełniania ubytków wykazują szkodliwe zjawisko 
perlenia, oznacza to, że proces wytrącania żelu nie został jeszcze zakończony.  
Przed zastosowaniem należy zasadniczo wykonać w mało widocznym miejscu powierzchnię 
próbną. Pastę nanosi się równomiernie płaskim pędzlem, ławkowcem lub wałkiem z fakturą 
skórki jagnięcej na suche powierzchnie przeznaczone do oczyszczenia. Materiał pozostawia się 
na 5-30 min. jednak nie można dopuścić do jego wyschnięcia. Następnie zmyć dużą ilością 
wody pod ciśnieniem (urządzenie do mycia wodą pod wysokim ciśnieniem). W przypadku 
głębokich spoin należy zmywać powierzchnie szczególnie intensywnie. Miejscowe silniejsze 
zabrudzenia należy mechanicznie przetrzeć twardą szczotką (przed zmywaniem). Po zmywa-
niu w zagłębieniach nie mogą pozostawać resztki substancji czynnej. Resztki substancji czyn-
nej i zawierająca substancję czynną woda użyta do zmywania nie mogą dostać się do kanali-
zacji deszczowej, lecz muszą zostać zneutralizowane i odprowadzone do kanalizacji ścieko-
wej. Wartość pH odprowadzanej wody musi wynosić pomiędzy 7 a 9. 
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Należy przestrzegać zaleceń instrukcji dotyczącej ścieków i odpadków użytego środka.  
Wodę zużytą podczas zmywania najlepiej zbierać: 
a) przez zastosowanie rynny skrzynkowej z PCW zamocowanej na styku grunt-ściana (przykleić 
silikonową masą uszczelniającą). Zużytą wodę pompuje się następnie do beczek i tam 
neutralizuje wapnem do pH 7-9. Do neutralizacji zużywa się 0,1 kg wapna na 1 kg pasty, 
b) przykrycie gruntu folią polietylenową i ukształtowanie z niej wanny, np. za pomocą 
drewnianych kantówek. Wypełnić tę wannę wapnem. Zużyta woda jest neutralizowana przez 
wapno i może być, po sprawdzeniu wartości pH np. papierem lakmusowym, odprowadzona 
do kanalizacji ściekowej.  
Prace wstępne: 
Miejsca, na które ma być nałożona zaprawa należy prostokątnie obrysować a następnie wykuć 
młotkiem i przecinakiem lub wyciąć kątówką. Uszkodzone, zniszczone przez czynniki 
atmosferyczne powierzchnie należy wykuć do zdrowego kamienia, jednak co najmniej na 
głębokość 2 cm. W strefach brzegowych nie można schodzić do zera, lecz należy krawędzie 
ukształtować tak aby zapewnić zazębienie zaprawy. Następnie w każdym przypadku wzmacnia 
się podłoże odpowiednim preparatem w celu poprawienia przyczepności.  
Nakładanie zaprawy renowacyjnej: 
Przed nałożeniem zaprawy wymagane jest, szczególnie w przypadku głębokich ubytków, 
wykonanie jedno- lub wielowarstwowego rdzenia z zaprawy podkładowej. Miejsca przezna-
czone do wykonania prac należy przedmuchać sprężonym powietrzem, dobrze wstępnie 
zmoczyć i pokryć zaprawą. Na świeżą warstwę nakłada się natychmiast zaprawę w konsy-
stencji plastycznej, tak aby warstwa zaprawy wystawała 1-2 mm powyżej otaczającego ka-
mienia. Należy koniecznie zachować układ spoin muru. Lekko związaną zaprawę przeciera się 
następnie packą pokrytą porowatą gumą a po 3-4 godzinach (gdy granulat wyskakuje przy 
przeciągnięciu cykliną) poddaje obróbce kamieniarskiej w celu dopasowania do oryginalnej 
powierzchni kamienia. Doświadczenie pokazuje, że nigdy nie powinno się nakładać grubszych 
warstw zaprawy renowacyjnej (maks. 3 cm). 
Wskazówki: 
Należy nadzorować wiązanie materiału, szczególnie w ciepłych porach roku. Wymagane jest 
zwilżanie nałożonej zaprawy co najmniej dwa razy dziennie w ciągu pierwszych czterech dni, 
aby wykluczyć możliwość nadmiernego wysuszenia zaprawy. Po dwóch do czterech 
tygodniach od wykonania zabiegów uzupełnienia ubytków kamienia wskazane jest wykonanie 
wzmocnienia całej powierzchni kamienia preparatem. Następnie (po odczekaniu 
odpowiedniego czasu) można wykonać scalenie kolorystyczne stosując technikę laserunkową. 
Jako zapobiegawczą ochronę kamienia wykonuje się na zakończenie hydrofobizację całego 
obiektu jednym z preparatów impregnujących. 
Podstawowym warunkiem wzmocnienia jest nasączenie całej zwietrzałej strefy kamienia 
preparatem aż do zdrowego rdzenia, w przeciwnym wypadku nie można wykluczyć odspojeń 
spowodowanych powstaniem warstwy zewnętrznej mocniejszej od podłoża. 
W celu osiągnięcia pożądanej głębokości wnikania należy nasączać preparatem małe 
powierzchnie bez przerw (ewentualnie kamień po kamieniu), mokre na mokre, aż nanoszony 
materiał nie będzie już wchłaniany przez kamień. W razie potrzeby można po 2-3 tygodniach 
od pierwszego zabiegu wykonać następny zabieg wzmocnienia, przy czym zawsze należy 
całkowicie nasączyć całą zwietrzałą strefę kamienia. 
Ilość preparatu niezbędna do wzmocnienia zależy od stopnia zwietrzenia materiału 
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budowlanego. Wymagane zużycie preparatu należy określić w laboratorium w trakcie badań 
wstępnych oraz na powierzchni próbnej. 
 

6.  Kontrola jakości robót 
 
Kontrola jakości robót winna uwzględniać przeprowadzenie następujących badań: 
-sprawdzenie jakości wbudowywanych materiałów 
-sprawdzenie wymiarów wg oryginalnych warstw muru oraz elementów kamiennych 
-sprawdzenie wykonania kotwienia nowych wątków kamiennych 
-sprawdzenie zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową 
-Badania techniczne należy przeprowadzać w czasie częściowego i końcowego odbioru 
robót. Wyniki badań należy zapisać do Dziennika Budowy 
Badanie stali na budowie 
Dostarczoną na budowę stal zbrojeniową należy zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy: 
a) nie dostarczono atestu 
b) powstają wątpliwości co do właściwości stali na podstawie oględzin zewnętrznych 
c) stal pęka przy zginaniu. 
Decyzje o konieczności wykonania badań laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru. 
W trakcie robót konstrukcyjnych należy bezwzględnie stosować się do uwag zawartych w opisie 
technicznym PW konstrukcji i zapewniać odbiory przez Inspektora Nadzoru. 
1. Do   odbioru   całości   zakończonych   robót wykonawca    obowiązany   jest przedstawić 
dokumentację techniczną   uwzględniającą wymagania odpowiednich norm i określającą 
rodzaj, typ i odmianę użyty tego składu czyściwa jak również: 
a) stwierdzenie prawidłowego wykonania robót międzyoperacyjnych (protokoły z odbiorów 

międzyoperacyjnych), 
b) protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenia stwierdzające jakość użytych materiałów 

(atesty). 
Dopuszcza się tylko takie odstępstwa od Programu …., które nie naruszają postanowień norm, 
a są uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem oraz są udokumentowane 
odpowiednimi Notatkami Służbowymi przy udziale WUOZ  
2. Sprawdzenie    zgodności    z    Programem…  powinno być przeprowadzone przez 
porównanie   z opisem oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin 
zewnętrznych i pomiaru. 
3. Ocena jakości. Jeżeli wszystkie badania przewidziane Programem dadzą wynik dodatni, 
wykonane prace należy uznać za zgodną z wymaganiami.   W przypadku gdy jakiekolwiek 
sprawdzenie dało wynik ujemny, należy albo całość odbieranych robót, albo tylko ich 
niewłaściwie wykonaną część, uznać za niezgodną z wymaganiami Programu. W razie 
uznania całości robót za niezgodne z wymaganiami, należy ustalić, czy trzeba całkowicie 
lub częściowo odrzucić roboty, czy też po dokonaniu poprawek możliwe jest doprowadzenie 
ich do zgodności z wymaganiami, a następnie przedstawienie do ponownego odbioru, którego 
wynik jest ostateczny. 
Każda kapsułka z zaprawą powinna być oznaczona znakiem identyfikacyjnym producenta, 
typem kapsułki oraz jej rozmiarem. 
Każdy pręt kotwiący powinien być oznaczony znakiem identyfikacyjnym producenta, mieć 
zaznaczoną głębokością osadzenia (niebieski znak lub nacięcie), wymiar kotwy i dodatkową 

jedną literę oznaczającą właściwości materiału. 
Roboty remontowe a zwłaszcza prace renowacyjne i konserwatorskie na elewacjach obiektów 
objętych ochroną konserwatorską, wymagają wysokich kwalifikacji i zezwoleń uzyskiwanych 
każdorazowo od PSOZ. Są one wydawane na podstawie ważnych dokumentów wykonującego 
prace lub sprawującego kontrole nad pracami dyplomowanego konserwatora dzieł sztuki lub 
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osoby posiadającej zezwolenie na wykonywanie określonych prac w obiektach zabytkowych. 
Kontroli jakości robót podlegają wszystkie etapy prowadzenia robót. Prace należy wykonywać 
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
zgodnie ze sztuką budowlaną pod nadzorem technicznym według wymagań Prawa 
Budowlanego. 
System materiałów do konserwacji kamienia wymaga utrzymania odpowiednich warunków 
technicznych i klimatycznych. Ważne jest tu nie tylko zachowanie reżimu technologicznego w 
czasie aplikacji poszczególnych materiałów, ale również odpowiednich odstępów czasowych 
pomiędzy nakładaniem poszczególnych preparatów. Czas ten uzależniony jest od panującej 
temperatury, wilgotności, sposobu wentylacji itp. 

Wykonawca zobowiązany jest do ciągłej kontroli jakości wykonywanych prac. W tym celu 
konieczne jest, aby spełnione zostały następujące warunki: 

• Wykonawca powinien posiadać odpowiednio przeszkolony personel. 
• Wykonawca powinien posiadać odpowiedni sprzęt do czyszczenia powierzchni, 
• przygotowania, nakładania, pielęgnacji stosowanych materiałów. Sprzęt ten musi być 

utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
• Wykonawca powinien posiadać przyrządy umożliwiające kontrolę jakości wykonywanych 

prac: 
termometry powierzchniowe, 
termometry do pomiaru temperatury powietrza, 
przyrządy do pomiaru grubości warstw. 

• Każda dostarczona partia materiału musi być zaopatrzona w deklaracje zgodności                        
z odpowiednim dokumentem odniesienia wystawioną przez upoważnioną jednostkę. 
W razie jakichkolwiek wątpliwości dotyczących jakości materiału należy przeprowadzić 
niezbędne badania. 

• W czasie prac musi być prowadzona kontrola jakości wykonywanych prac i ich etapów 
zgodnie z odpowiednimi normami, specyfikacją i opracowanym harmonogramem. 

• Wykonawca powinien prowadzić bieżący zapis realizowanych prac, badań jakościowych 
i warunków atmosferycznych w odpowiednio przygotowanych                  i uzgodnionych 
dziennikach. Kopia tej dokumentacji powinna być częścią dokumentacji powykonawczej. 

W celu oceny prawidłowości wykonania impregnacji hydrofobizującej należy wykonać badanie 
nasiąkliwości powierzchniowej metodą nieniszczącą z zastosowaniem specjalnego przyrządu 
tzw. rurki Karsten’a. Badanie należy wykonać najwcześniej po 4 tygodniach od wykonania 
hydrofobizacji. Pomiar należy prowadzić przez jedną godzinę. Uzyskany wynik nie może 
przekroczyć 0,2 kg/(m2/h). 

7.  Obmiar robót 

        Zgodnie ze SIWZ 

8.  Odbiór robót 

Zgodnie ze SIWZ 

9.  Podstawa płatności 

         Zgodnie ze SIWZ 



 
Projektowanie, Nadzory  Budowlane, Kosztorysowanie i Doradztwo Techn. -TOMASZ  PRUCHNICKI  38-300 GORLICE  Tel. 509 557 398  

10. Przepisy związane 

 Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami  /Dz.U. 2003 
nr 162 poz. 1568/ 

 Rozporządzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 27 lipca 2011 r.       w 
sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, robót 
budowlanych, badań konserwatorskich, badań architektonicznych i innych działań przy 
zabytku wpisanym do rejestru zabytków oraz badań archeologicznych /Dz.U. 2011 nr 
165 poz. 987/ 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 
47 z dnia 19 marca 2003 r. poz. 401) 

 
 

 


