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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt konserwatorskich zwigzanych z remontem kamiennego muru oraz
nadziemnej czesci ogrodzenia cmentarza wojennego nr 79 w Sekowej w ramach zadania pn.: REMONT
OGRODZENIA CMENTARZA WOJENNEGO NR 79 W SEKOWEJ dz. nr 888/1, obreb Sekowa,
gmina Sekowa Wpis do rejestru zabytkow: A-1327/M

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) wraz z projektem budowlanym stanowi podstawe
opracowania oferty rzeczowo-kosztowej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji oraz zatwierdzonym Programie Prac
Konserwatorskich mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych roboét i konstrukcji
drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania
bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Zakres prac w zakresie muru:
— zdjecie betonowych nakryw (korony murdw), rozebranie fragmentu muru zgodnie z opracowanym

projektem, segregacja materiatu kamiennego,

—  segregacja materiatow z rozbidrki, wstepne oczyszczenie kamienia na sucho oraz sktadowanie kamienia
na paletach na zewnatrz poza obrysem cmentarza, usuniecie narostéw roslinnych, usuniecie luzno
przytwierdzonych nawarstwien,

— ponumerowac¢ odpowiednio poszczegdlne kamienne ciosy aby w miare wiernie wrécity na swoje
pierwotne miejsce

— doczyszczenie i porzgdkowanie powierzchni kamienia po zasadniczym czyszczeniu cisnieniowym —
usuwanie resztek wadliwych i spekanych spoin, fat, kitow i zacierek cementowych, usuwanie
pozostatosci twardych nalotéw patyny, miejscowe odkuwanie — ciosy watku,

— wykonanie fundamentéw wedtug opracowanego projektu

— przemurowanie fragmentdw muru z uzyciem odzyskanego materiatu kamiennego z jednoczesnym
wykonaniem wzmacniajgcych stupdéw i belek zelbetowych wewnatrz rdzenia, montaz kotew wklejanych
do fundamentu betonowego oraz elementdw istniejgcych murow,

— uzupetnienie brakujgcych cioséw nowym materiatem kamiennym — przygotowanie i obrdbka na
miejscu, watek i uktad cioséw powtdrzony z oryginatu, uzycie zaprawy wapienno-piaskowej z niewielkim
dodatkiem biatego cementu,

— wykonanie nowych dwuspadowych nakryw zelbetowych,

— uzupetnienie wszystkich razgcych ubytkéw lica cioséw, kit tradycyjny dobierany in situ strukturg i
kolorem do otoczenia,

— uzupetnienie spoinowania zaprawa tradycyjng,

— wzmocnienie strukturalne oraz hydrofobizacja

— ewentualna unifikacja kolorystyczna uzupetnien w sztucznym kamieniu,
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— dokumentacja konserwatorska powykonawcza.

PRZYGOTOWANIE | PROWADZENIE ROBOT PODCZAS PRAC
KONSERWATORSKICH

1. Dokumentacja fotograficzna i opisowa przed konserwacja.

Szczegétowe rozpoznanie uktadu watku muru oraz stanu zachowania poszczegdélnych elementéw.
Lokalizacja zniszczonych cioséw, ubytkéw.

3. Organizacja zaplecza i mediéw, dowéz wody.

4. Zzdjecie betonowych nakryw (korony muréw), rozebranie fragmentéw muréw z odktadaniem i
segregacja materiatu kamiennego.

5. Wstepne oczyszczenie kamienia na sucho przez omiecenie, usuniecie narostéw roslinnych, usuniecie
luzno przytwierdzonych nawarstwien, naruszenie powierzchni stwardniatych nalotdw czarnej patyny

przez ostrozne przekucie szpicakami — prace przy ciosach muru po ich demontazu.
6. Czyszczenie kamienia na mokro metoda ci$nieniowg wspomagang piaskowaniem.

7. Doczyszczenie i porzadkowanie powierzchni kamienia po zasadniczym czyszczeniu ci$nieniowym —
usuwanie resztek wadliwych i spekanych spoin, tat, kitéw i zacierek cementowych, usuwanie

pozostatosci twardych nalotow patyny, miejscowe odkuwanie — ciosy watku.

8. Przemurowanie fragmentéw muru z uzyciem odzyskanego materiatu kamiennego zjednoczesnym
wykonaniem wzmacniajacych stupdw i belek zelbetowych wewnatrz rdzenia, montaz kotew wklejanych
do fundamentu betonowego oraz elementéw istniejgcych muréw, wykonanie pionowych izolacji

przeciwwilgociowych z ekranami z gliny.

9. Uzupetnienie brakujgcych cioséw nowym materiatem kamiennym — przygotowanie i obrébka na miejscu,
watek i uktad ciosow powtdrzony z oryginatu, uzycie zaprawy wapienno-piaskowej z niewielkim

dodatkiem biatego cementu.
10. Wykonanie nowych dwuspadowych nakryw zelbetowych.

11. Uzupetnienie wszystkich razacych ubytkéw lica cioséw, kit tradycyjny dobierany in situ strukturg i
kolorem do otoczenia.

12. Uzupetnienie spoinowania zaprawa tradycyjna.
13. Wzmocnienie strukturalne oraz hydrofobizacja.
14. Ewentualna unifikacja kolorystyczna uzupetniert w sztucznym kamieniu.

15. Dokumentacja konserwatorska powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z opracowanym i
zatwierdzonym Programem Prac Konserwatorskich, dokumentacjg projektowa, SST, poleceniami
inspektora nadzoru.
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2. Materiaty

2.1. Do wykonania ww. robdt materiaty winny spetnia¢ minimalne wymagania:

Rodzaje produktow:
Materiaty:

—  Beton: C20/25

—  Stal: AllI-N

Elementy konstrukcyjne:

—  Stupy zelbetowe, 30x30cm, zbrojenie gtdwne 4x g12mm, strzemiona gémm,
potgczenie stupdw z istniejgcymi fundamentami muréw za pomocg prostych kotew wklejanych,
potaczenie stupow z istniejgcymi murami oraz kamiennym cokotem krzyza za pomocg kotew wklejanych
— hakow,

— Belki zelbetowe, 30x25cm, zbrojenie gtdwne 4x g12mm, strzemiona g6mm.

Szczegbtowe rozwigzania przedstawiono i opisano na rysunkach konstrukcyjnych.

Stal na kotwy: BSt500 wg DIN 488

Nosnos$¢ obliczeniowa na wyrywanie minimum 57,5 kN

Nos$nosc¢ obliczeniowa na $cinanie minimum 69,1 kN

Srednica otworu (wiertfa) d=25 mm

Gtebokos¢ otworu minimum 175 mm

Efektywna gtebokos$é zakotwienie minimum 170 mm

Kapsutki z zywica: szklane lub inne dopuszczone do stosowania. Zywica bezzapachowa — nie
zawierajgca styrenu. Po utwardzeniu nie moze wchodzi¢ w reakcje z substancjami
chemicznymi wodg. Zastosowanie kapsutek w szerokim zakresie temperatur od -40°C do
+50°C. Zastosowanie zywicy w zawilgoconych otworach wierconych technikg diamentowa.
Szklane kapsutki powinny byc¢ zabezpieczone przed promieniowaniem stonecznym oraz
przechowywane zgodnie z instrukcjg instalacji podang przez producenta w warunkach

suchych, w temperaturze co najmniej +5°C, ale nie wyzszej niz +25°C.

Szklane kapsutki po przekroczonym terminie sktadowania nie mogg by¢ uzywane.

Kotwa powinna by¢ pakowana i dostarczana tylko w komplecie. Szklane kapsutki mogg by¢
pakowane oddzielnie od pretéw kotwigcych z nakretkami i podktadkami.

Scierniwo do czyszczenia strumieniowo-$ciernego:

- piasek kwarcowy bardzo drobny 0,071 — 0,16 mm
- mikrokorund (elektrokorund) 0,2-0,5 mm

- mikrokulki szklane 0,07-0,11 mm

Woda: z wodociggu miejskiego wg - PN-88/B-32250.
Folia PE o grubosci minimum 0,2 mm

1. Preparat do wzmacniania kamienia zawierajgcy rozpuszczalniki organiczne oparty na estrach
etylowych kwasu krzemowego.

2. Gotowa do stosowania, fabrycznie wymieszana sucha zaprawa Renowacyjna. Zaprawa
renowacyjna winna nadawac sie do wiernego stopnia odtwarzania pierwotnej formy zniszczonego
przez czynniki atmosferyczne piaskowca, oraz do wykonywania reprodukcji dekoracyjnych elementéw
wystroju architektonicznego, figur, tralek itd. w technologii odlewania. Wystepujgce w praktyce
odmiany piaskowca réznigce sie kolorem i uziarnieniem mozemy odtworzy¢ fabrycznie z duig
doktadnoscia po dostarczeniu prdbki kamienia. Dzieki stosowaniu rdéinych technik i réznych
konsystencji mozna zaprawg renowacyjng wykonywac obrzut oraz elementy ciggnione.
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Zaprawa moze by¢ takze stosowana do spoinowania. Jezeli zamyka sie waskie spoiny, zaleca sie uzywac
pistoletu na sprezone powietrze typu SVV. Zaprawa jest spoiwem z kruszywa na bazie czysto
mineralnej. Zaprawa winna by¢ gotowg do stosowania, fabrycznie wymieszang, suchg zaprawg, ktorej
podstawg sg mineralne sktadniki (spoiwo i kruszywo). Parametry fizyczne odpowiadajg wymaganiom
zapewnienia mozliwie niskiego skurczu witasnego oraz wtasciwosci fizycznych i mechanicznych
dostosowanych do kamienia naturalnego stanowigcego podtoze (wytrzymatosci na sciskanie i
odrywanie, transport wody itd.). Zaprawa z powodu dobrej plastycznosci nadaje sie bardzo dobrze do
wykonywania reprodukcji w technologii odlewania. Wielkos¢ ziarna kruszywa odpowiada w wysokim
stopniu uziarnieniu drobnoziarnistego piaskowca. Mozliwe sg modyfikacje uziarnienia w celu
dostosowania do specyficznego podtoza. Gestos$¢ nasypowa: ok. 1,7 kg/|

Wytrzymatosé

na zginanie: po 7 dniach ok. 3 N/mm?2

po 28 dniach ok. 4 N/mm?2

Wytrzymatosé

na sciskanie: po 7 dniach ok. 10 N/mm?2

po 28 dniach ok. 15-20 N/mm2

Wytrzymatosé

na odrywanie: po 28 dniach > 1 N/mm2

Modut Young'a E

zgodnie z DIN 1048: E~ 15 * 103 N/mm2

Odksztatcenie

skurczowe: DIN 52450: po 7 dniach ok. -0,3 mm/m

po 28 dniach ok. -0,7 mm/m

Kolory: 0750 biaty

0754 piaskowiec baumberski

0756 bezowy

4. Srodek do hydrofobizacji winien odznacza¢ sie nastepujgcymi cechami:

bezwonny, mikrobdjczy zmniejszajgcy wnikanie wody i substancji szkodliwych, ktére mogg wyste-
powac w formie rozpuszczalnych w wodzie kwasowych zanieczyszczen powietrza (502, NOx), z reguty
o ok. 95%. Ograniczone zostaje dzieki temu zagrozenie atakiem nizszych roslin jak glony, porosty,
mchy a takze bakterie. Dzieki ograniczeniu wchtaniania wody substancje mikrobdjcze nie ulegajg wy-
myciu, przez co osigga sie trwaty efekt dezynfekcyjny. Po zabiegu substancja czynna na bazie Poli-
siloksanu wraz ze sktadnikami mikrobdjczymi po zastosowaniu odktada sie na $ciankach kapilar i po-
row jako makromolekularna warstwa, nie wptywajgc znaczaco na zdolnosé dyfuzji pary wodnej. Ulega
w wielu przypadkach odpornos¢ na dziatanie mrozu i soli rozmrazajacej. Do hydrofobizujgcej, mikro-
bdjczej impregnacji porowatych, mineralnych materiatéw budowlanych jak beton w réznych mody-
fikacjach (np. beton lekki i wyroby betonowe), mur licowy z kamienia naturalnego.

Przy stosowaniu na kamieniach naturalnych zawierajacych réznorodne mineraty i spoiwa o zréznico-
wanym sktadzie konieczne jest wykonanie reprezentatywnych powierzchni prébnych oraz spraw-
dzenie skutecznosci dziatania preparatu hydrofobizujgcego w laboratorium zaktadowym.
Reaktywny, bezwonny, mikrobdéjczy roztwdr oligomerdw siloksanowych przeznaczony do hydrofo-
bizujacej impregnacji mineralnych materiatéw budowlach. Zawartos¢ polisiloksanéw: ok. 5 % wag.
Nasigkliwos$é: bardzo mata

Odpornos¢ na promieniowanie ultrafioletowe: bardzo dobra

Odpornosé na czynniki atmosferyczne: bardzo dobra

Dtugotrwate dziatanie hydrofobowe: bardzo dobre

Dtugotrwate dziatanie mikrobdjcze: bardzo dobre przeciw bakteriom, drozdzom, grzybom, glonom
Odpornos¢ na alkalia: do pH 14
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Sktonnos¢ do brudzenia sie: bardzo mata
Toksycznos¢: w niewielkim stezeniu

3. Sprzet

Narzedzia:

Twarda szczotka, pedzel ptaski, fawkowiec, watek z fakturg skorki jagniecej, urzagdzenie do
wysokocisnieniowego czyszczenia wodg.

Preparaty nanosi¢ na materiat budowlany metodg polewania, natryskiwania, naktadania
pedzlem lub przez zanurzanie. Wybdr technologii naktadania zalezy od wzmacnianego
przedmiotu. Na wieksze powierzchnie preparat powinno sie nanosi¢ urzagdzeniami
natryskowymi, na mniejsze opryskiwaczami butelkowymi.

Pedzel, kielnie, szpachla, packa pokryta porowatg guma, cyklina, narzedzia kamieniarskie,
urzadzenie do czyszczenia wodg pod wysokim cisnieniem, kompresy itd.

Srodek impregnujacy nanoszony jest metoda polewania bezciénieniowego az do takiego
nasycenia zeby po powierzchni materiatu budowlanego sptywata btonka ptynu o dtugosci 30
- 50 cm. Podczas polewania dysza powinna by¢ prowadzona poziomo, bez odrywania, wzdtuz
elewacji. Po wsigknieciu srodka impregnujacego cykl nalezy w razie potrzeby powtdrzyc.
Cisnienie i Srednice dyszy nalezy tak dobrac, zeby nie nastepowato rozpylanie mgtawicowe.
Aby unikng¢ usterek, nalezy sgsiadujgce czesci elewacji impregnowac bez przerwy, az do
zakonczenia zabiegu.

W przypadku matych skomplikowanych powierzchni, gdzie nanoszenie przez natrysk jest
niemozliwe, mozna pracowac takze pedzlem lub watkiem. Aby unikngé przy takiej metodzie
pracy wprowadzenia zbyt matych ilosci impregnatu, nalezy pracowac dobrze nasgczonym
narzedziem. Swiezo zaimpregnowane powierzchnie nalezy chroni¢ przed deszczem przez co
najmniej 5 godzin. Silny wiatr i nastonecznienie mogg przyspieszy¢ odparowanie nosnika, co
niekorzystnie wptywa na gtebokos¢ wnikania.

Elementy kamienne - do odczyszczenia z brudu i szkodliwych nawarstwierh metoda termopary agregatem
Karcher 560 T generujgcym pare wodng do 140°C przy niskim cisnieniu roboczym wraz z preparatem na
warunkach podanych przez producenta. Zaleca sie, aby dziatanie to byto poprzedzone prébami
okreslajgcymi optymalne warunki czyszczenia. Elementy o wiekszym uszkodzeniu, lecz nie bedgce zwietrzate
do odbicia lub rekonstrukcji przy uzyciu masy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje upowaznionej osoby.

Sprzet budowlany przewidziany do wznoszenia obiektu:

e - ciggnik kotowy

¢ - deskowanie drobnowymiarowe Acrow-U-Form

¢ - deskowanie drobnowymiarowe Peri Handset kpl.

¢ - gietarka mechaniczna do pretéw zbrojeniowych fi 40mm

e - koparka jednonaczyniowa na podwoziu ggsienicowym 0.60xm3

¢ - nozyce elektro — mechaniczne do pretéw fi 40mm

e - pompa do betonu na samochodzie 60xm3/h

e - prosSciarka automatyczna do pretow fi 4-20mm

® - przyczepa skrzyniowa 3.5 t

e - rusztowania ramowe warszawskie wielokolumnowe 3-4m (100xm2 pow. rusztowania)

¢ - samochdd dostawczy do 0,9 t

¢ - samochdd samowytadowczy do 5t
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¢ - samochdd skrzyniowy

e - spawarka

¢ - spawarka elektryczna wirujgca 300A

® - WyCiag

e - zageszczarka wibracyjna — spalinowa kroczgca 100xm3/h
e - zuraw samochodowy 7-10 t

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

Prace prowadzi¢ zgodnie z technologig zachowujac warunki bhp oraz zachowujac szczegdlna
ostroznos¢ w zakresie ochrony pozostatych elementéw cmentarza (stele, teren, drzewostan,
trawniki itp.). Prace prowadzi¢ tak, aby podczas czyszczenia powstata mgta zawierajaca
czysciwo i pozostatosci po czyszczeniu nie przemieszczata sie na pozostate elementy cmen-
tarza. Za wszelkie zabrudzenia pozostatych elementéw cmentarza (stele, teren, drzewostan,
trawniki itp.) odpowiedzialno$¢ ponosi wykonawca i zobowigzany jest do przywrdcenia stanu
pierwotnego sprzed rozpoczecia robot.

Czes¢ prac wykonywana bedzie z podestow na kobytkach drewnianych, czes¢ robot z pode-
stow na rusztowaniach warszawskich lub z drabin przestawnych- przy zachowaniu odpowie-
dnich warunkow bhp. Wykonawca podczas robdt winien zachowad wszelkie warunki bhp oraz
stosowac srodki ochrony osobistej (okulary, hetmy ochronne podczas czyszczenia, ubrania
robocze, itp.).

» Teren budowy nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ przed wejsciem na plac budowy
niepozadanych oséb.

* Roboty rozbiérkowe nalezy wykonac¢ z Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dn. 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano - montazowych i rozbidrkowych oraz Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn.
26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczerstwa i higieny pracy

* Przy wykonywaniu prac przygotowawczych wykonawca powinien dysponowac sprzetem stosownym do
zakresu wykonywanych robot.

Roboty rozbiérkowe watkédw kamiennych muru

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w rozporzadzeniu w sprawie BHP
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych oraz przez prawo budowlane.

Przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne zabezpieczenia,
szczegblnie przed wejsciem na teren rozbiérek oséb postronnych. Materiaty uzyskane z rozbiérek odwiez¢
na miejsce sktadowania wskazane przez Inspektora lub do miejsca utylizacji.

Roboty rozbiérkowe winny by¢ prowadzone partiami.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy doktadnie wykonaé ekspertyze stanu technicznego poszczegdélnych
elementdéw muru tj. zaawansowania korozji biologicznej, efektu erozji oraz wietrzenie, wyptukania zaprawy
cementowo-wapiennej. Elementy skorodowane winny by¢ pomierzone tak, aby mozina byto wiernie
odtworzy¢ pierwotny ukfad, lokalizacje oraz wymiar elementu.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne roboty nalezy przerwacd i
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powiadomic Inspektora oraz wtadze konserwatorskie.

Nienaruszalnos$¢ struktury dna wykopu.

Wykopy nalezy wykonac bez naruszania naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

Rzedng dna wykopu nalezy ustanowi¢ na poziomie +0,1 m przy robotach recznych i+ 0,2 m

przy robotach mechanicznych.

Ostateczng warstwe nalezy usungé recznie, bezposrednio przed wykonaniem podtozy.

W przypadku prowadzenia robdt w okresie zimowym dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed
przemarzaniem.

System zamocowania z uzyciem kapsutki chemicznej jest kotwg wklejang (typu kapsutkowego)
sktadajaca sie z kapsutki szklanej oraz preta kotwigcego Szklana kapsutka jest umieszczana w otworze,
a pret kotwigcy jest wprowadzany za pomocg maszyny przez jednoczesne uderzanie i obracanie. Pret
kotwiacy jest mocowany w podtozu w wyniku wigzania miedzy tymze pretem, zaprawg chemiczng
i betonem.

Instalacja kotew

Przydatnos$¢ kotwy moze by¢ uznana tylko wtedy, gdy jest ona instalowana nastepujgco:

- instalacja kotwy jest wykonana przez odpowiednio wykwalifikowanego pracownika i pod

nadzorem osoby odpowiedzialnej za sprawy techniczne na miejscu prowadzenia robat,

- uzywane sg tylko kotwy takie, jak dostarczane przez producenta, bez zmiany ich czesci

sktadowych,

instalacja kotew odbywa sie zgodnie z wymaganiami i rysunkami producenta, przy

uzyciu narzedzi wskazanych w dokumentacji tej europejskiej aprobaty technicznej,

- przed umieszczeniem kotwy sprawdzono, ze klasa wytrzymatosci betonu, w ktérym ma

by¢ umieszczona kotwa, miesci sie w wymaganym zakresie i nie jest gorsza niz ta, do

ktdrej mozna zastosowaé dane obcigzenia,

- sprawdzono, ze beton jest dobrze zageszczony, tzn. nie ma znacznych pustych przestrzeni,

- zachowana jest odpowiednia skuteczna gtebokos¢ kotwienia,

- odlegtosci kotew od krawedzi betonu i odlegtosci miedzy kotwami sg nie mniejsze niz

wskazane, przy uwzglednieniu mozliwych ujemnych tolerancji,

- potozenie otwordw nie powoduje uszkodzenia zbrojenia,

- w przypadku wywiercenia niepotrzebnego otworu powinien on by¢ wypetniony zapraws,
czyszczenie otworu: usungé ewentualng wode z otworu i oczysci¢ otwdr przez co najmniej
jednokrotne przedmuchanie sprezonym powietrzem, co najmniej jedno czyszczenie

szczotka druciang dostarczang przez producenta, ponowne przedmuchanie co najmniej

raz i ponowne szczotkowanie; przed szczotkowaniem nalezy oczysci¢ szczotke oraz

sprawdzié, czy jej Srednica jest zgodnie z zatozeniami i jest nadal odpowiednia,

- niedopuszczalne jest stosowanie kotew w betonie zarysowanym

- temperatura instalacji powinna by¢ co najmniej +5°C; podczas twardnienia zaprawy

chemicznej temperatura betonu nie moze spasé ponizej -5°C; nalezy przestrzegac czasu

twardnienia przed obcigzeniem kotwienia.
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Odsolenie

- Wykonanie
e Umycie elementdw wodg pod cisnieniem
e Odsolenie powierzchni po uprzednim dziataniu chemicznym metoda
migracji soli do rozszerzonego srodowiska
e Odsolenie fragmentdéw wystroju, na ktorych zalegty osady organiczne
— powtdrzenie zabiegu
e Oktady z ligniny, pulpy celulozowej, glinki bentonitowej
Oczyszczenie scierniwem po przeprowadzeniu préb kamiennych $cian muru ogrodzenia
cmentarza metodg strumieniowo-$cierng JOS oraz betonowych czap.

e QOczyszczenie elementdw kamiennych muru od strony wewnetrznej
ogrodzenia

Metoda w ostonie mgty wodnej (hydropiaskowanie cisnieniowe).

Piaskowanie i hydropiaskowanie niskocisnieniowe elewac;ji i fasad z cegty i kamienia natural-
nego, metoda JOS nie uszkadza spoin i struktury materiatu (technologia uzywana przy Reno-
wacji zabytkéw). Piaskowanie elewacji z kamienia, cegty, tynku. Metoda w ostonie mgty
wodnej (hydropiaskowanie cisnieniowe). Czyszczenie elewacji z kamienia (usuwanie graffiti,
wykwitdw wapiennych i glonéw).

Piaskowanie i hydropiaskowanie niskocisnieniowe elewacji i fasad z kamienia naturalnego,
dzieki niskocisnieniowej technologii piaskowania JOS nie nastepuje uszkodzenie powierzchni
elementu obrabianego np. ornamenty, figury czy elementy dekoracyjne. Specjalna dysza JOS
Standart - W opatentowanej dyszy JOS® wytworzona zostaje mieszanka powietrza, wody i
materiatu natryskiwanego, a nastepnie wprowadzona w ruch wirowy wo-két osi oraz
natryskiwana. Na skutek tego, ze wylatujgcy strumien zawiera duzy udziat powie-trza moze
ono rozbryzgiwad sie, rozszerzac strumien w ptaszczyznie promieniowej oraz oddziatywaé we
wszystkie strony stozkowo.

Czasteczki materiatu natryskiwanego nie zostajg po prostu rzucane na oczyszczang powierz-
chnie, lecz przemieszczajg sie one po niej niesione przez mieszanke wody-powietrza, stwa-
rzajgc w ten sposéb nadzwyczajny efekt czyszczgcy. Przedstawiona metoda wykazuje znaczng
zalete w stosunku do podobnych produktow, a mianowicie czgsteczki materiatu
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natryskiwanego zostajg w rozszerzanym stozkowo strumieniu rozdzielane bardzo jednolicie,
w ten sposob wiec oddziatywanie czyszczgce rozcigga sie na kompletny przekrdj ich padania.
Nalezy zachowad wszelkiego rodzaju zabezpieczenia majgce na celu ochrone otoczenia przed
ewentualnym pyleniem czy odpryskami

Badania wstepne, wykonanie powierzchni probnej:
W celu wykluczenia mozliwosci niepowodzen, szczegdlnie na duzych obiektach, nalezy przed
wykonaniem zabiegu wzmocnienia przeprowadzi¢ badania chemiczne i fizyczne

wzmacnianego materiatu kamiennego aby okresli¢ jego najwazniejsze wiasciwosci.
Wykonanie wiekszej powierzchni probnej jest niezbedne w celu sprawdzenia korelacji
pomiedzy wynikami laboratoryjnymi a ilosciami i wartosciami osiggnietymi na obiekcie.

Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowac jak najdelikatniejsze metody, np. natryskiwanie
zimng wzglednie gorgcg woda lub czyszczenie parg wodng a w przypadku trudnych do
usuniecia zabrudzen paste czyszczagca. W wielu przypadkach kamien jest juz tak zwietrzaty, ze
czyszczenie nie moze odbyc sie bez dotkliwej straty materiatu. Aby unikng¢ strat substancji
mozna wykonaé przed czyszczeniem wstepne wzmocnienie, nastepnie oczyscic i na
zakonczenie wykonaé wiasciwy zabieg wzmocnienia.
Aby cata ostabiona strefa kamienia mogta zosta¢ nasgczona powierzchnie przeznaczone do
wykonania zabiegu muszg by¢ powietrznie suche i chtongce. Wzmacniang powierzchnie nalezy
chroni¢ przed deszczem przez dwa do trzech dni po zabiegu. Przed wykonaniem zabiegu
powinno sie chroni¢ powierzchnie przed zbyt silnym ogrzaniem przez bezposrednie
promieniowanie stoneczne. W przypadku zbyt gorgcej powierzchni produkt szybko paruje i nie
moze wnikngc wystarczajgco gteboko.
Najkorzystniejsze temperatury stosowania preparatu lezg w zakresie pomiedzy 10 i 20°C. Aby
zapobiec zbyt silnemu ogrzaniu mozna zamocowaé np. ostony przeciwstoneczne. Przy
temperaturze ponizej +10°C prace wzmacniajgce nalezy wstrzymacd.
Zabiegi uzupetniajace:
W celu unikniecia zmiany odcienia powierzchni wzmacnianej spowodowanej zbytnim jej
przesyceniem, nalezy bezposrednio po osiggnieciu nasycenia przemy¢ powierzchnie kamienia
rozpuszczalnikiem (benzyna lakowa lub aceton wzglednie rozpuszczalnik ).
Nanoszenie mas do uzupetniania ubytkdw w kamieniu i powtok malarskich. Na powierzchnie i
Scianki spoin wzmocnione mozna, po zakonczeniu wytracania zelu, nanosi¢ zaprawe Reno-
wacyjna.

Jezeli wzmocnione powierzchnie podczas uzupetniania ubytkéw wykazuja szkodliwe zjawisko
perlenia, oznacza to, ze proces wytrgcania zelu nie zostat jeszcze zakoriczony.

Przed zastosowaniem nalezy zasadniczo wykonaé¢ w mato widocznym miejscu powierzchnie
probng. Paste nanosi sie rownomiernie ptaskim pedzlem, tawkowcem lub watkiem z faktura
skdrki jagniecej na suche powierzchnie przeznaczone do oczyszczenia. Materiat pozostawia sie
na 5-30 min. jednak nie mozna dopusci¢ do jego wyschniecia. Nastepnie zmy¢ duzg iloscig
wody pod cisnieniem (urzadzenie do mycia wodg pod wysokim cisnieniem). W przypadku
gtebokich spoin nalezy zmywac¢ powierzchnie szczegdlnie intensywnie. Miejscowe silniejsze
zabrudzenia nalezy mechanicznie przetrze¢ twardg szczotka (przed zmywaniem). Po zmywa-
niu w zagtebieniach nie mogg pozostawac resztki substancji czynnej. Resztki substancji czyn-
nej i zawierajgca substancje czynng woda uzyta do zmywania nie mogg dostaé sie do kanali-
zacji deszczowej, lecz muszg zostac zneutralizowane i odprowadzone do kanalizacji scieko-
wej. Wartos¢ pH odprowadzanej wody musi wynosi¢ pomiedzy 7 a 9.
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Nalezy przestrzega¢ zalecen instrukcji dotyczacej sciekow i odpadkow uzytego srodka.
Wode zuzyty podczas zmywania najlepiej zbierac:
a) przez zastosowanie rynny skrzynkowej z PCW zamocowanej na styku grunt-sciana (przyklei¢
silikonowa masg uszczelniajgcg). Zuzyta wode pompuje sie nastepnie do beczek i tam
neutralizuje wapnem do pH 7-9. Do neutralizacji zuzywa sie 0,1 kg wapna na 1 kg pasty,

b) przykrycie gruntu folig polietylenowg i uksztattowanie z niej wanny, np. za pomoca
drewnianych kantowek. Wypetnic¢ te wanne wapnem. Zuzyta woda jest neutralizowana przez
wapno i moze by¢, po sprawdzeniu wartosci pH np. papierem lakmusowym, odprowadzona
do kanalizacji Sciekowe;j.
Prace wstepne:
Miejsca, na ktére ma by¢ natozona zaprawa nalezy prostokatnie obrysowac a nastepnie wykuc
miotkiem i przecinakiem lub wycig¢ katdwka. Uszkodzone, zniszczone przez czynniki
atmosferyczne powierzchnie nalezy wyku¢ do zdrowego kamienia, jednak co najmniej na
gtebokos$¢ 2 cm. W strefach brzegowych nie mozna schodzi¢ do zera, lecz nalezy krawedzie
uksztattowac tak aby zapewnié zazebienie zaprawy. Nastepnie w kazdym przypadku wzmacnia
sie podtoze odpowiednim preparatem w celu poprawienia  przyczepnosci.
Naktadanie zaprawy renowacyjnej:
Przed natozeniem zaprawy wymagane jest, szczegdlnie w przypadku gtebokich ubytkdw,
wykonanie jedno- lub wielowarstwowego rdzenia z zaprawy podktadowe]. Miejsca przezna-
czone do wykonania prac nalezy przedmuchac sprezonym powietrzem, dobrze wstepnie
zmoczy¢ i pokry¢ zaprawga. Na swiezg warstwe nakfada sie natychmiast zaprawe w konsy-
stencji plastycznej, tak aby warstwa zaprawy wystawata 1-2 mm powyzej otaczajgcego ka-
mienia. Nalezy koniecznie zachowac uktad spoin muru. Lekko zwigzang zaprawe przeciera sie
nastepnie packg pokrytg porowatg guma a po 3-4 godzinach (gdy granulat wyskakuje przy
przeciggnieciu cykling) poddaje obrdbce kamieniarskiej w celu dopasowania do oryginalnej
powierzchni kamienia. Doswiadczenie pokazuje, ze nigdy nie powinno sie naktadac grubszych
warstw zaprawy renowacyjnej (maks. 3 cm).
Wskazowki:

Nalezy nadzorowac wigzanie materiatu, szczegdlnie w cieptych porach roku. Wymagane jest
zwilzanie natozonej zaprawy co najmniej dwa razy dziennie w ciggu pierwszych czterech dni,
aby wykluczy¢ mozliwos¢ nadmiernego wysuszenia zaprawy. Po dwodch do czterech
tygodniach od wykonania zabiegdw uzupetnienia ubytkdw kamienia wskazane jest wykonanie
wzmocnienia catej powierzchni kamienia preparatem. Nastepnie (po odczekaniu
odpowiedniego czasu) mozna wykonac scalenie kolorystyczne stosujac technike laserunkowa.
Jako zapobiegawczg ochrone kamienia wykonuje sie na zakoriczenie hydrofobizacje catego
obiektu jednym z preparatow impregnujacych.

Podstawowym warunkiem wzmocnienia jest nasaczenie catej zwietrzatej strefy kamienia
preparatem az do zdrowego rdzenia, w przeciwnym wypadku nie mozna wykluczy¢ odspojen
spowodowanych powstaniem warstwy zewnetrznej mocniejszej od podtoza.

W celu osiggniecia pozgdanej gtebokosci wnikania nalezy nasgcza¢ preparatem mate
powierzchnie bez przerw (ewentualnie kamien po kamieniu), mokre na mokre, az nanoszony
materiat nie bedzie juz wchtaniany przez kamien. W razie potrzeby mozna po 2-3 tygodniach
od pierwszego zabiegu wykonaé nastepny zabieg wzmocnienia, przy czym zawsze nalezy
catkowicie nasgczy¢ cafg zwietrzatg strefe kamienia.

llos¢ preparatu niezbedna do wzmocnienia zalezy od stopnia zwietrzenia materiatu
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budowlanego. Wymagane zuzycie preparatu nalezy okresli¢ w laboratorium w trakcie badan
wstepnych oraz na powierzchni prébne;j.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robdt winna uwzglednia¢ przeprowadzenie nastepujacych badan:

-sprawdzenie jakosci wbudowywanych materiatéw

-sprawdzenie wymiaréw wg oryginalnych warstw muru oraz elementéw kamiennych

-sprawdzenie wykonania kotwienia nowych watkéw kamiennych

-sprawdzenie zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowg

-Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie czeSciowego i konicowego odbioru

robét. Wyniki badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy

Badanie stali na budowie

Dostarczong na budowe stal zbrojeniowg nalezy zbadaé laboratoryjnie w przypadku, gdy:

a) nie dostarczono atestu

b) powstajg watpliwosci co do wtasciwosci stali na podstawie ogledzin zewnetrznych

c) stal peka przy zginaniu.

Decyzje o koniecznosci wykonania badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.

W trakcie robét konstrukcyjnych nalezy bezwzglednie stosowac sie do uwag zawartych w opisie

technicznym PW konstrukcji i zapewnia¢ odbiory przez Inspektora Nadzoru.

1. Do odbioru catosci zakoniczonych robdt wykonawca obowigzany jest przedstawié

dokumentacje techniczng uwzgledniajgcg wymagania odpowiednich norm i okreslajgca

rodzaj, typ i odmiane uzyty tego sktadu czysciwa jak rowniez:

a) stwierdzenie prawidtowego wykonania rob6t miedzyoperacyjnych (protokoty z odbioréw
miedzyoperacyjnych),

b) protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia stwierdzajace jakos¢ uzytych materiatow
(atesty).

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od Programu ...., ktdre nie naruszajg postanowien norm,

a s3 uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem oraz s3 udokumentowane

odpowiednimi Notatkami Stuzbowymi przy udziale WUOZ

2. Sprawdzenie zgodnosci z Programem... powinno by¢ przeprowadzone przez

poréwnanie z opisem oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin

zewnetrznych i pomiaru.

3. Ocena jakosci. Jezeli wszystkie badania przewidziane Programem dadzg wynik dodatni,

wykonane prace nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami. W przypadku gdy jakiekolwiek

sprawdzenie dato wynik ujemny, nalezy albo catos¢ odbieranych robét, albo tylko ich

niewtasciwie wykonang czes¢, uznac¢ za niezgodng z wymaganiami Programu. W razie

uznania catosci robdt za niezgodne z wymaganiami, nalezy ustalié, czy trzeba catkowicie

lub czesciowo odrzuci¢ roboty, czy tez po dokonaniu poprawek mozliwe jest doprowadzenie

ich do zgodnosci z wymaganiami, a nastepnie przedstawienie do ponownego odbioru, ktérego

wynik jest ostateczny.

Kazda kapsutka z zaprawg powinna by¢ oznaczona znakiem identyfikacyjnym producenta,

typem kapsutki oraz jej rozmiarem.

Kazdy pret kotwigcy powinien by¢ oznaczony znakiem identyfikacyjnym producenta, mie¢

zaznaczong gtebokoscig osadzenia (niebieski znak lub naciecie), wymiar kotwy i dodatkowa

jedna litere oznaczajaca wtasciwosci materiatu.

Roboty remontowe a zwtaszcza prace renowacyjne i konserwatorskie na elewacjach obiektow
objetych ochrong konserwatorska, wymagajg wysokich kwalifikacji i zezwolen uzyskiwanych
kazdorazowo od PSOZ. Sg one wydawane na podstawie waznych dokumentow wykonujgcego
prace lub sprawujgcego kontrole nad pracami dyplomowanego konserwatora dziet sztuki lub
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osoby posiadajacej zezwolenie na wykonywanie okreslonych prac w obiektach zabytkowych.
Kontroli jakosci robdt podlegajg wszystkie etapy prowadzenia robét. Prace nalezy wykonywac
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
zgodnie ze sztukg budowlang pod nadzorem technicznym wedtug wymagan Prawa
Budowlanego.

System materiatéw do konserwacji kamienia wymaga utrzymania odpowiednich warunkow
technicznych i klimatycznych. Wazne jest tu nie tylko zachowanie rezimu technologicznego w
czasie aplikacji poszczegdlnych materiatéw, ale réwniez odpowiednich odstepdw czasowych
pomiedzy naktadaniem poszczegdlnych preparatéw. Czas ten uzalezniony jest od panujacej
temperatury, wilgotnosci, sposobu wentylacji itp.

Wykonawca zobowigzany jest do ciggtej kontroli jakosci wykonywanych prac. W tym celu
konieczne jest, aby spetnione zostaty nastepujace warunki:

*  Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednio przeszkolony personel.
* Wykonawca powinien posiada¢ odpowiedni sprzet do czyszczenia powierzchni,
* przygotowania, naktadania, pielegnacji stosowanych materiatéw. Sprzet ten musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
* Wykonawca powinien posiadac¢ przyrzady umozliwiajgce kontrole jakosci wykonywanych
prac:
termometry powierzchniowe,
termometry do pomiaru temperatury powietrza,
przyrzady do pomiaru grubosci warstw.

* Kazda dostarczona partia materiatu musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci
z odpowiednim dokumentem odniesienia wystawiong przez upowazniong jednostke.
W razie jakichkolwiek watpliwosci dotyczgcych jakosci materiatu nalezy przeprowadzic¢
niezbedne badania.

* W czasie prac musi by¢ prowadzona kontrola jakosci wykonywanych prac i ich etapéw
zgodnie z odpowiednimi normami, specyfikacjg i opracowanym harmonogramem.

* Wykonawca powinien prowadzi¢ biezgcy zapis realizowanych prac, badan jakosciowych
i warunkoéw atmosferycznych w odpowiednio przygotowanych i uzgodnionych
dziennikach. Kopia tej dokumentacji powinna by¢ czescig dokumentacji powykonawczej.

W celu oceny prawidtowosci wykonania impregnacji hydrofobizujacej nalezy wykonaé badanie
nasigkliwosci powierzchniowej metodga nieniszczacy z zastosowaniem specjalnego przyrzadu
tzw. rurki Karsten’a. Badanie nalezy wykonac najwczesniej po 4 tygodniach od wykonania
hydrofobizacji. Pomiar nalezy prowadzi¢ przez jedng godzine. Uzyskany wynik nie moze
przekroczyé 0,2 kg/(m?/h).

7. Obmiar robot
Zgodnie ze SIWZ

8. Odbior robot

Zgodnie ze SIWZ
9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie ze SIWZ
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10. Przepisy zwigzane

» Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami /Dz.U. 2003
nr 162 poz. 1568/

» Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 27 lipca 2011r. w
sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, robdt
budowlanych, badan konserwatorskich, badan architektonicznych i innych dziatan przy
zabytku wpisanym do rejestru zabytkow oraz badan archeologicznych /Dz.U. 2011 nr
165 poz. 987/

» ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47 z dnia 19 marca 2003 r. poz. 401)
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